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   چكيده
ها در صنايع لبنيات بدليل حساسيت خاص صنايع  استفاده صحيح و اصولي از شوينده ها و ضدعفوني كننده     

بودن چربي، پروتئين ، قند و املاح كلسيم و  اصولاً شير بدليل دارا. اي برخوردار است مزبور از اهميت فوق العاده

گذارد كه برطرف كردن هركدام از آنها مستلزم استفاده  فسفر در مسير حركت خود رسوبات مختلفي بر جاي مي

بطور كلي چربيها و پروتئينها بوسيله محلولهاي . باشد اي مناسب با غلظت و درجه حرارت معين مي از شوينده

هيدروكسيدسديم، كربنات سديم، متاسيليكات سديم و يا فسفات تري سديم، لاكتوز با آب و املاح قليايي نظير 

اسيدهاي مورد استفاده شامل اسيد نيتريك و يا اسيد . دنگرد كلسيم و فسفر بوسيله محلولهاي اسيدي برطرف مي

درجه حرارت . شوند برده ميباشد كه بدليل دارا بودن خاصيت خورندگي فقط در سطوح استيل بكار  فسفريك مي

در فرمولاسيون مواد شوينده علاوه بر يكي از تركيبات . درجه سانتيگراد بالاتر باشد 38محلول اسيدي نبايد از 

 سديم پيروفسفات و اتيلن دي آمين تترا متا فسفات، تترا ي مزبور از عوامل جداكننده نظير سديم هگزايقليا

ل فعال سطحي اعم از عوامل آنيوني يا كاتيوني و يا غير يونيزه نظير سديم و نيز از عوام) EDTA(استيك اسيد 

آلكيل سولفاتها، آلكليل سولفاناتها، تركيبات آمونيوم چهار ظرفيتي، آلكيل فنلها يا آميدها بمنظور بهبود و تقويت 

تميز كننده خوب، بطور كلي در اين مقاله خصوصيات، يك ماده . توان استفاده نمود خصوصيات تميزكنندگي مي

تركيبات مورد استفاده در فرمولاسيون مواد شوينده و روشهاي مختلف شستشو و ضدعفوني كردن دستگاههاي 

   .گيرد  صنايع لبنيات مورد بحث و بررسي قرار مي
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  انتخاب مواد تميز كننده
  :مواد تميز كننده مورد استفاده در صنايع لبنيات بايد داراي خصوصيات زير باشد 

 .خورنده فلزات نباشد  )1

داراي خصوصيات خيس كنندگي و نفوذپذيري باشد و بتواند مواد رسوبي را پخش و آنها را به راحتي از سطوح  )2

 .شسته شده جدا نمايد 

 .آب به راحتي شسته شده و آثار باقيمانده نداشته باشد  در اثر شستشو با )3

  

  در فرمولاسيون مواد تميز كننده تركيبات شيميايي مورد استفاده

  :باشد  گيريد به شرح زير مي تركيباتي كه در فرمولاسيون مواد تميز كننده يا شوينده مورد استفاده قرار مي

 )Alkaline detergents(هاي قليايي  تميز كننده )1

محلولهاي تميز كننده قليايي معدني به عنوان امولسيون كننده چربيها، حل كننده پروتئينها، و مخصوصاً به 

  :مهمترين آنها عبارتند از . كنند  كش عمل مي عوامل باكتريعنوان 

  )Caustic soda(هيدروكسيد سديم ) الف

و از قدرت پخش و هيدروكسيد سديم داراي خاصيت تميز كنندگي خوب و قدرت خيس كنندگي پاييني بوده 

مهمترين مزاياي آن . گردد  آثار باقيمانده آن براحتي بر طرف نمي .امولسيون كنندگي متوسطي برخوردار است 

ت آن در صابوني كردن چربيها و تجزيه باشد كه دليل بر بالا بودن قدر برخورداري از خاصيت قليايي خيلي بالا مي

اين ماده بخصوص در غلظتهاي بالا براي آلومينيوم، . باشد  كشي آن مي و نيز بالا بودن خاصيت ميكروب پروتئينها

  .قلع و روي خاصيت خورندگي دارد 

   )Soda ash(كربنات سديم ) ب

امولسيون كنندگي ضعيفي  كربنات سديم از خصوصيات تميز كنندگي، خيس كنندگي، بخش كنندگي و

نظير شستشوي ظروف اين تركيب شيميايي منبع قليايي متوسطي بوده و در مواردي . برخوردار است 

  .گيرد  توان از هيدروكسيد سديم استفاده نمود، مورد استفاده قرار مي آلومينيومي كه نمي

  متا سيليكات سديم) ج

، پخش كنندگي و امولسيون كنندگي عالي خيس كنندگيمتا سيليكات سديم تميز كننده خوبي با خصوصيات 

آثار باقيمانده آن به خوبي با آب شسته شده و در برطرف كردن آثار هيدروكسيد سديم در سطوح شسته . است 

  .باشد  شده بسيار موثر مي

  فسفات تري سديم) د

وبي بوده و خصوصيات پاك اين ماده شيميايي داراي قدرت تميز كنندگي، پخش كنندگي و امولسيون كنندگي خ

  .شوندگي، قليائيت فعال، خيس شوندگي و خورندگي آن متوسط است 

بطور كلي مواد قليايي قوي براي صابوني كردن چربيها و قلياهاي ضعيف براي حل كردن پروتئينها بكار برده 

    .شوند مي

 عوامل جدا كننده )2

بعضي از آنها . كنند  جلوگيري از رسوب مجدد آنها كمك مياين عوامل به جدا شدن مواد از ديواره دستگاهها و 

  :عبارتند از 

 )Calgon(سديم هگزا متا فسفات ) الف
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داراي قدرت تميز كنندگي و قدرت پخش كنندگي خوبي بوده و ذاتاً خاصيت قليايي نداشته و خيلي خورنده 

  .باشد  نمي

   سديم تري پلي فسفات) ب

فسفات است و حسن آن برخورداري از پايداري شيميايي در  اتسديم هگزا م كاربرد مشابه از نظر خصوصيات و

   .باشد  محلولهاي قليايي مي

   )Tetron(تتراسديم پيروفسفات ) ج

  . گيرد اي مورد استفاده قرار مي گرديده و در حال حاضر تا اندازه بوسيله دو تركيب بالا جايگزين

   )EDTA(اتيلن دي آمين تترا استيك اسيد ) د

وب مجدد مزيت اين تركيب پايداري كمپلكس كلسيم تشكيل شده در حين عمل جداسازي بوده كه از رس

حلولهاي قليايي كمپلكس كلسيم برعكس فسفاتها در حرارتهاي بالا و م. نمايد  نمكهاي كلسيم جلوگيري مي

  . باشد  نسبتاً پايدار مي

  ) Sodium dodecyl benzene sulphonate(سديم دودسيل بنزن سولفونات ) هـ 

منظور بهبود خصوصيات تميزكنندگي همراه با مواد آلي ديگر براي بهبود ه يك عامل فعال سطحي است كه ب

  . شود  قدرت كف كردن آنها بكار برده مي استقامت حرارتي و افزايش

  ااسيده )3

درصد بمنظور جدا كردن رسوبات سخت، نظير  2 – 5/0محلولهايي از اسيدهاي آلي و غير آلي در غلظتهاي 

در هنگام . روند  شوند بكار مي كه روي صفحات داغ  تشكيل مي) عمدتاً فسفات كلسيم(  رسوبات آب و جرم شير

اسيدكلريدريك و اسيد . استفاده از اسيد براي شستشوي دستگاهها بايد كاملاً جانب احتياط را رعايت نمود 

هاي اسيدي با عوامل فعال سطحي  امروزه بيشتر تميز كننده. گيرد  د مورد استفاده قرارقاً نبايلسولفوريك مط

  . گيرند  سيد فسفريك مورد استفاده قرار ميغيريونيزه و ا

شدت كنترل شود، در غير اينصورت ممكن ه هنگام استفاده از اسيد بايد غلظت و درجه حرارت محلول اسيدي ب

  . اي آسيب برسد حرارت صفحه واشرهاي دستگاه تبادلاست به 

درصد براي جدا كردن رسوبات شير و اسيد قوي  2اسيدفسفريك در غلظت حدود  اسيدهاي ملايم نظير

  . وندش براي تميز كردن سطوح استيل بكار برده مي) درصد1-5/0(درصد  1در غلظت هاي كمتر از ) اسيدنيتريك(

  ) Surface active agents(عوامل فعال سطحي  )4

يا عوامل فعال سطحي و تركيبات شيميايي جلوگيري كننده از خورندگي ) Wetting agents(خيس كننده  مواد

عوامل فعال سطحي از نظر ساختماني . نيز ممكن است در فرمولاسيون مواد تميز كننده مورد استفاده قرار گيرند 

اتصال آنها .  باشند مي) آب گريز(فوب و يك انتهاي غيرقطبي هيدرو) آب گرا(داراي يك انتهاي قطبي  هيدروفيل 

باشد كه از علل بالا بودن قدرت تميزكنندگي خوب آنها بشمار  به چربي و آب محكم تر از اتصال آنها به ديواره مي

  .  رود مي

عوامل آنيوني در .  باشند ل كاتيوني و عوامل غير يونيزه مي، عوامامل فعال سطحي شامل عوامل آنيونيعو

، آلكيل آريل سديم آلكيل سولفاتها، آلكيل سولفوناتها. آيند  ي با بار منفي در مييشكل يونهاه ي بمحلولهاي آب

فيتي يونهاي با بار مثبت آزاد عوامل كاتيوني نظير تركيبات آمونيوم چهار ظر.  سولفوناتها به اين گروه تعلق دارند

. ولي خاصيت تميزكنندگي آن ضعيف است كشي شديدي بوده  تركيب مزبور داراي خاصيت باكتري . كنند مي

در مقابل امولسيون كننده كنند  ا در محلولهاي آبي يون توليد نميعوامل غير يونيزه نظير آلكيل فنلها يا آميده

  .  باشند خوبي مي
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  . گيرد صورت مي 1بنيات بشرح جدول شماره هاي عمومي در كارخانجات صنايع ل انتخاب تميز كننده

  هاي مورد استفاده در صنايع لبنيات تميز كننده 1جدول شماره 

  محل استفاده  مقدار  تركيبات تشكيل دهنده  شماره

  تري سديم فسفات  1

  ماده خيس كننده

  گرم 850

  گرم 150

  براي استفاده عمومي

  تري سديم فسفات  2

  سيليكات اتسديم م

  ماده خيس كننده

  گرم 650

  گرم 200

  گرم 150

  براي ظروف آلومينيومي

  تري  سديم فسفات  3

  سولفيت سديم

  ماده خيس كننده

  گرم 750

  گرم 100

  گرم 150

  براي ظروف حلبي و قلعي

  

  روشهاي شستشوي دستگاهها و لوازم مورد استفاده در صنايع لبنيات 

  . انجام گيرد ) CIP(، مكانيكي و يا بصورت شستشو در محل هها و لوازم ممكن است بصورت دستيشستشو دستگا

   دستيشستشوي 

  :  شستشوي دستي شامل مراحل زير است

درصد در تانك مخصوص شستشو با آب  1-8/0با غلظت  1محلولي از يكي از فرمولهاي ارائه شده در جدول  -

دماي ) . 11بالاتر از  pH(درصد باشد  5/0ي در حدود تطوريكه محلول حاصله داراي قليائيمعمولي تهيه نمائيد، ب

  .  درجه سانتيگراد نگهداريد 50محلول مزبور را در حدود 

مقداري از محلول تميز كننده را در داخل دستگاه ريخته و سطح داخل و بيرون آنها را با برس تميز كننده  -

  . شستشو دهيد 

  .  لوازم و دستگاهها را با آب سرد و برس شستشو دهيد -

  .  ها را خالي كرده و خشك نمائيدآب اضافي دستگاه -

كلر  ppm 200(بلافاصله قبل از استفاده وسائل و دستگاهها را با بخار آب يا آب داغ و يا محلول هيپوكلريت  -

   .ضدعفوني نمائيد ) آزاد

   شستشوي مكانيكي

   .گيرد  ا و بطريها مورد استفاده قرار مياين روش بيشتر براي شستشوي بيدونه

  روش شستشوي بيدونها ) الف

  :  باشد روش مكانيكي شامل مراحل زير ميه شستشو و ضدعفوني كردن بيدونها و درپوش آنها ب

 خالي كردن آخرين قطرات باقي مانده شير 

 شستشوي اوليه با آب سرد يا ولرم 

 خالي كردن آب شستشو 

 اد درجه سانتيگر 70شستشو با مواد تميز كننده در دماي بالاتر از 

 خالي كردن آخرين قطرات مواد تميز كننده 

 درجه سانتيگراد  88مرحله آبكشي با آب داغ يا بخار آب در دماي بالاتر از 

 درجه سانتيگراد   88 - 93مرحله آبكشي نهايي با بخار و آب داغ در دماي 
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 درجه سانتيگراد  95 -115مرحله بخاردهي يا ضدعفوني كردن در 

  . درصد بيشتر باشد  5/0مخلوط تميز كننده مورد استفاده بايد مناسب فلز بيدون بوده و قليائيت آن نبايد از 

هاي سطحي قلع زيرا كلر قسمت. شود  يدونهاي قلع اندود شده توصيه نميضدعفوني با محلول هيپوكلريت براي ب

  .  دهد مستقيم باشند مورد حمله قرار مي را مخصوصاً اگر در تماس

  شستشوي بطريها  )ب

يا به طريق ) Soakerنوع (ها در محلول شوينده  شوي مكانيكي ممكن است به طريق فرو بردن شيشه بطري

ا تركيبي شود و يا معمولاً ب ناميده مي) getting(ها كه اصطلاحاً روش هيدرو  پاشيدن محلول شوينده بداخل شيشه

  :  باشد شستشوي مكانيكي بطريها بشرح ذيل ميمراحل . گيرد  از دو روش فوق انجام مي

 درجه سانتيگراد  32- 38شستشوي مقدماتي با آب 

 سود سورآور باضافه شلات و عوامل خيس كننده كه در دو مرحله و با%  1- 3شستشو با مواد تميز كننده معمولاً 

ا يز كننده در اين مرحله بطريهمواد تم. گيرد  درجه سانتيگراد صورت مي 75الي  60و درجه حرارت متفاوت از د

 .  نمايند را ضدعفوني نيز مي

. منظور حذف آثار باقي مانده مواد تميز كننده و كاهش دماي شيشه براي مرحله بعدي ه شستشو با آب گرم ب

 . كند  معمولاً در يك سيكل بسته گردش ميدرجه سانتيگراد بوده و  25-45درجه حرارتي آب بين 

  . ها  ظور جلوگيري از آلودگي مجدد شيشهمنه كلر آزاد ب ppm 50  - 35آب كشي با آب سرد حاوي 

  CIP( Cleaning in place(شستشو در محل 

باشد معمولاً مواد تميز كننده در  به بازكردن روزانه دستگاهها نمي شستشو در محل روشي است كه در آن نيازي

اين روش نسبت به روش مكانيكي از سرعت عمل . گيرد  ريخته شده و عمل شستشو انجام مي بالانس تانك

  .  بيشتري برخوردار بوده، به كارگر كمتري نياز دارد و امكان آلودگي در اثر اشتباه كارگر كمتر است

  HTSTروش شستشوي دستگاه پاستوريزاتور 

  : اي شامل مراحل زير است  تبادل حرارت صفحهاي با دستگاه  شستشوي دستگاه پاستوريزاتور صفحه

 .  شستشوي مقدماتي با آب سرد و يا ولرم بطوريكه آب خروجي از دستگاه زلال باشد

دقيقه يا  30درجه سانتيگراد بمدت  70- 80درصد در دماي  15/0 -6/0شستشو با محلول قليايي با قليائيت 

 . )درصد 5/0 -5/1غلظت مواد تميز كننده (بيشتر 

 . منظور حذف آثار مواد قليايي ه شستشو با آب ب

براي . د صورت گيرد شستشو با اسيد بايد بعد از شستشو با محلول هاي قليايي در دستگاه سر. شستشو با اسيد 

با كنترل ) درصد 1معمولاً كمتر از (يا اسيد فسفريك ) درصد 5/0 -1(توان از اسيد نيتريك رقيق  اين منظور مي

 . درجه سانتيگراد بيشتر باشد  38اسيدي نبايد از ل ولدماي مح.  در مسير حركت شير استفاده نموددقيق غلظت 

  . درجه سانتيگراد تا موقعيكه كل سيستم كاملاً گرم شده باشد  71-82شستشوي نهايي با آب داغ در دماي 

  ضدعفوني كردن دستگاهها 

معمولاً بلافاصله قبل از استفاده روز بعد به يكي از دو ضدعفوني كردن دستگاها در كارخانجات صنايع لبنيات 

   :گيرد  يروش زير صورت م

  ) معمولاً آب گرم يا بخار آب(رارت استفاده از ح - 1

مطابق قوانين كشور اسكاتلند دماي آب مورد . شود  از آب داغ يا بخار آب استفاده ميدر اين روش معمولاً 

  . درجه سانتيگراد كمتر باشد  2/82استفاده نبايد از 

  :  طبق قوانين كشور ايرلند شمالي ميتوان به يكي از دو روش زير عمل كرد



٦ 

 

اد درجه سانتيگر 93دقيقه بعد از موقعي كه دماي آب جمع شده به حداقل  15تزريق مداوم بخار بمدت  - الف

  . رسيده باشد 

  . دقيقه 20بمدت حداقل  درجه سانتيگراد 82گردش مداوم آب در دماي حداقل  –ب 

  استفاده از مواد شيمياي تأييد شده  -2

 كلر آزاد  mg/kg 250متداولترين ماده ضدعفوني كننده شيميايي محلول هيپوكلريت سديم با قدرت حداكثر 

يابد و محلول بايد در دستگاههاي كاملاً سرد  افزايش درجه حرارت شدت ميكلر با خاصيت خورندگي . باشد  مي

  . درجه سانتيگراد بيشتر باشد  38نبايد از  دماي ماده ضدعفوني كننده . شده بكار برده شود

باشد كه از خاصيت خورندگي كمتري  آمونيوم چهار ظرفيتي يكي ديگر از مواد ضدعفوني كننده مي تركيبات

براي عمل باكتري كشي كامل .  باشد ت، لذا براي شستشوي طولاني با درجه حرارت بالاتر مناسب ميبرخوردار اس

خاصيت . شود  دقيقه بكار برده مي 2بمدت  درجه سانتيگراد 40در دماي بالاتر از  mg/l 250-150غلظت 

تئيني تركيبات زيرا مواد پرويابد،  يتي در مجاورت پروتئينها كاهش ميمونيوم چهار ظرفآ اتكشي تركيب باكتري

   .  كنند كاتيوني را جذب مي
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